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前 言 

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准由中山市脚轮行业提出并归口。 

本标准负责起草单位：中山市脚轮行业协会、中山市诺贝五金制品有限公司、中山市隆丰脚轮制造

有限公司、中山市小榄镇世通脚轮厂、中山市奔点五金机械有限公司、中山向荣脚轮制造有限公司、中

山市小榄镇大象脚轮制品厂、中山威卡脚轮有限公司 

本标准主要起草人：李有枝、卢健仪、潘志锐、胡冠礼、钟润秋、刘卫国、李梓杰、何浩森、欧永

标。



T/ZSJL 003—2019 

1 

脚轮盐雾测试技术规范 

1 范围 

本标准规定了脚轮盐雾测试的试验溶液、试验设备、评价盐雾箱腐蚀性能的方法、试样、试样放置、

试验条件、试验周期、试验后试样处理和试验结果的评价。 

本标准适应于脚轮金属覆盖层或金属基体上的有机涂层的中性盐雾试验。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 6461 金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀试验后的试件和试件评级 

ISO 3574  CR4级冷轧碳钢板（ISO 3574  Cold-reduced carbon steel sheet of commercial and 

drawing qualities） 

ISO 8407  金属和合金的耐腐蚀性（ISO 8407  Corrosion of metals and alloys - Removal of 

corrosion products from corrosion test specimens） 

ISO 1514  色漆和清漆 标准试板 （ISO 1514  Paints and varnishes - Standard panels for 

testing） 

3 试验溶液 

3.1 氯化钠溶液配制 

本试验所用试剂采用化学纯或化学纯以上的试剂。在温度为25 ± 2 ℃时电导率不高于20μS/cm的

蒸馏水或去离子水中溶解的氯化钠,配制成浓度为50 ± 5g/L。所收集的喷雾液浓度应为50 ± 5g/L。

在25℃时，配制的溶液密度在1.029~1.036范围内。 

氯化钠中的铜含量应低于0.001%(质量分数），镍含量应低于0.001%(质量分数）。铜和镍的含量由

原子吸收分光光度法或其他具有相同精度的分析方法测定。氯化钠中碘化钠含量不应超过0.1% (质量分

数)或以干盐计算的总杂质不应超过0.5%(质量分数）。 

注：如果在25 ± 2℃的时配制的溶液的pH值超出6.0~7.0的范围，则应检测盐或水中含有不需要的

杂质。 

3.2 中性盐雾试验(NSS试验） 

试验溶液的 pH值应调整至使盐雾箱(4.2)收集的喷雾溶液的 pH值在 6.5~7.2之间。pH 值的测量应

在 25 ± 2 ℃用酸度计测量，也可用测量精度不大于 0.3的精密 pH试纸进行日常检测。超出范围时，

可加入分析纯盐酸、氢氧化钠或碳酸氢钠来进行调整。 

喷雾时溶液中二氧化碳损失可能导致 pH值变化。应采取相应措施，例如，将溶液加热到超过 35 ℃，

才送入仪器或由新的沸腾水配制溶液，以降低溶液中的二氧化碳含量，可避免 pH值的变化。 
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3.3 过滤 

溶液在使用前进行过滤，以避免溶液中的固体物质堵塞喷嘴。 

4 试验设备 

4.1 设备材料 

用于制作试验设备的材料必须抗盐雾腐蚀和不影响试验结果。 

4.2 盐雾箱 

采用喷水盐雾试验机。盐雾箱的容积应不小于 0.4 m
3
,因为较小的容积难以保证喷雾的均匀性。对

于大容积的箱体，需要确保在盐雾试验期间，满足盐雾的均匀分布。箱顶部要避免试验时聚积的溶液滴

落到试样上。 

4.3 温度控制装置 

加热系统应保持箱内温度达到 8.1的规定。温度测量区应距箱内壁不小于 100 mm。 

4.4 喷雾装置 

喷雾装置由一个压缩空气供给器、一个盐水槽和一个或多个喷雾器组成。 

供应到喷雾器的压缩空气应通过过滤器，去除油质和固体颗粒。喷雾压力应控制在 70 kPa~ 170 kPa

范围内。 

为防止雾滴中水分蒸发，空气在进人喷雾器前应进人装有蒸馏水或去离子水的饱和塔湿化,其温度 

应高于箱内温度 10℃以上。调节喷雾压力、饱和塔水温及使用适合的喷嘴，使箱内盐雾沉降率和收集

液的浓度符合 8.3规定。表 1 给出在不同喷雾压力下盐雾试验的饱和塔温度的指导值。水位应自动调节，

以保证足够的湿度。 

表 1饱和塔中热水温度的指导值 

喷雾压力 kPa 
中性盐雾试验(NSS) 

70 45 

84 46 

98 48 

112 49 

126 50 

140 52 

 

4.5 盐雾收集器 

箱内至少放两个盐雾收集器，一个靠近喷嘴，一个远离喷嘴。收集器用玻璃等惰性材料制成漏斗形 

状，直径为 100 mm，收集面积约 80 cm
2
,漏斗管插入带有刻度的容器中，要求收集的是盐雾，而不是从

试样或其他部位滴下的液体。 

5 评价盐雾箱腐蚀性能的方法 
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5.1 总则 

为了检验试验设备或不同实验室里同类设备试验结果的重现性，应对设备按 5.2规定验证。 

5.2 中性盐雾试验(NSS试验） 

5.2.1参比试样 

参比试样采用 4块或 6块符合 ISO 3574的 CR4 级冷轧碳钢板，其板厚 1 ± 0. 2 mm，试样尺寸为

150mm×70mm。表面应无缺陷，既无孔隙、划痕及氧化色。表面粗糙度 Ra=0.8 ± 0.3μm。 从冷轧钢

板或带上截取试样。 

参比试样经小心清洗后立即投入试验。除按 6.2和 6.3规定之外，还应清除一切尘埃、油或影响试 

验结果的其他外来物质。 

采用清洁的软刷或超声清洗装置，用适当有机溶剂（沸点在 60 ℃~120 ℃之间的碳氢化合物）彻底

清洗试样。清洗后，用新溶剂漂洗试样，然后干燥。 

清洗后的试样吹干称重，精确到±1 mg，然后用可剥性塑料膜保护试样背面。试样的边缘也可用可

剥性塑料膜进行保护。 

5.2.2参比试样的放置 

试样放置在箱内四角（如果是六块试样，那么将它们放置在包括四角在内的六个不同的位置上），

未保护一面朝上并与垂直方向成 20±5°的角度。 

用惰性材料(例如塑料)制成或涂覆参比试样架。参比试样的下边缘应与盐雾收集器的上部处于同 

一水平。试验时间 48 h。 

在验证过程中与参比试样不同的样品不应放在试验箱内。 

5.2.3测定质量损失 

试验结束后应立即取出参比试样，除掉试样背面的保护膜，按ISO 8407规定的物理及化学方法去 除

腐蚀产物。在 23 ℃下于 20%(质量分数)分析纯级别的柠檬酸二铵(NH4)2HC6H507)水溶液中浸泡 10 min。

浸泡后，在室温下用水清洗试样，再用乙醇清洗，干燥后称重。 

试样称重精确到±1 mg。通过计算参比试样暴露面积，得出单位面积质量损失。 

每次清除腐蚀产物时，建议配制新溶液。 

5.2.4中性盐雾装置的运行检验 

经 48 h试验后，每块参比试样的质量损失在 70 ±20 g/m
2
范围内说明设备运行正常。 

6 试样 

6.1 试样的类型、数量、形状和尺寸，根据被试材料或产品有关标准选择，若无标准，有关双方可以协

商决定。除非另有规定或商定，用于试验的有机涂层试板应符合 ISO 1514规定的底材，尺寸约为 150 mm 

×100 mm × l mm。 

6.2 如果没有其他规定,试验前试样应彻底清洗干净，清洗方法取决于试样材料性质，试样表面及其污 

物清洗不应采用可能浸蚀试样表面的磨料或溶剂。试样清洗后应注意避免再次污染。 

6.3 如果试样是从带有覆盖层的工件上切割下来的，不能损坏切割区附近的覆盖层。除另有规定外， 应

用适当的覆盖层如油漆、石蜡或胶带等对切割区进行保护。 
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7 试样放置 

7.1 试样不应放在盐雾直接喷射的位置。 

7.2 试样表面在盐雾箱中的放置角度是非常重要的。试样原则上应放平。在盐雾箱中被试表面与垂直方

向成 15°~25°，并尽可能成 20%对于不规则的试样，例如整个工件，也应尽可能接近上述规定。 

7.3 试样可以放置在箱内不同水平面上，但不能接触箱体，也不能相互接触。试样之间的距离应不影响

盐雾自由降落在被试表面上，试样或其支架上的液滴不得落在其他试样上。对总的试验周期超过 96 h

的新检验或试验，可允许试样移位。 

7.4 试样支架用惰性的非金属材料制成^悬挂试样的材料不能用金属，而应用人造纤维，棉纤维或其 他

绝缘材料。 

8 试验条件 

8.1 试验条件见表 2。 

 

表 2试验条件 

 

试验方法 中性盐雾试验(NSS) 

温度 35± 2℃ 

80 cm
2
的水平面积的平均沉降率 

1.5± 0.5 mL/h 

氯化钠溶液的浓度（收集溶液） 50 ±  5 g/L 

pH 值（收集溶液） 6.5~7.2 

 

8. 2 试验前，应在盐雾箱内空置或装满模拟试样，并确认盐雾沉降率和其他试验条件在规定范围内后, 

才能将试样置于盐雾箱内并开始试验。 

8. 3 每个收集装置(4.5)的收集液氯化钠浓度和 PH 值应在表 2 给出的范围内。盐雾沉降的速度应在连

续喷雾至少 24 h后测量。 

8.4 用过的喷雾溶液不应重复使用。  

9 试验周期  

9.1 以成品测试，试验周期 24h。 

9.2 在规定的试验周期内喷雾不得中断，只有当需要短暂观察试样时才能打开盐雾箱。 

9.3 如果试验终止取决于开始出现腐蚀的时间，应经常检查试样。因此,这些试样不能同要求预定试 验

周期的试样一起试验。 

9.4 可定期目视检查预定试验周期的试样，但在检查过程中，不能破坏被试表面，开箱检查的时间与次

数应尽可能少。 

10  试验后试样的处理 
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试验结束后取出试样，为减少腐蚀产物的脱落，试样在清洗前放在室内自然干燥 0.5h~1h，然后用

温度不高于 40℃的清洁流动水轻轻清洗以除去试样表面残留的盐雾溶液，接着在距离试样约 300mm 处

用气压不超过 200 kPa的空气立即吹干。 

11 试验结果的评价 

对所测定的试验结果与金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀试验后的试件和试件评级 GB/T 

6461第 6章进行对照，原则上保护评级 Rp不小于 8级，外观评级 RA不小于 6级。在标准范围内判定为

合格，反之判定为不合格。 
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